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Kiertotaloudella vutta kasvua Pohjois-Savoon —

hanke (KiertoKasvu)
Hankeaika: 2.1.2023-31.12.2025 (Savonia-amk), 1.4.2023- NaKe ja YSAO
Toteuttajat: Savonia-amk oy, Navitas Kehitys Oy, Yla-Savon ammattiopisto (YSAO)

Budjetti: noin 1,45 milj €, EU:n osarahoitus 75 % (Pohjois-Savon liitto), yritysrahoitus noin 10 %,
kunta- ja omarahoitus noin 15 %

Yrityksia: SP Stainless Oy, Fatec Oy, Jatekukko Oy, Sepa Qy, Yara Siilinjarvi, Kuopion Mestar Oy,
Niiralan Kulma Oy, Kuopion Opiskelija-asunnot Oy, Lapra Oy; Ponsse Oy, Olvi Oy,
RateSteel Oy, Lapinlahden koneistus Oy, RD Group Qy, Timaco Oy, LappConnecto Oy,
_Metallity6 Vainio Oy, Hanza Toolfac Oy, Lunawood Oy; Fisk rsakosk| ANDRITZ
Warkaus Work Oy, OC-System Oy, Flnnforel Oy, Taitotuote en Aluelampo Oy,

Euroopan unionin
osarahoittama
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mpéristévastuullisuuden tydkalut:
1. Materiaalikatselmointi

2. Hiilijalanjalkilaskenta

3. Konepajan ymparistovastuullisuuden tyokalut

Osaamisen lisaaminen:

* Ymparistovastuullisuusosaamisen kehittaminen
* Kiertotalousliiketoimintakonseptit

* Pilotit ja [aboratoriopalvelut

e Tutustumismatkat ja Bencmarking




alikatselmointi on kaytannon tyokalu yrityksen materiaalivirtoihin liittyvien
tehostamiskohteiden |oytamiseen. Materiaalikatselmoinnin perusajatuksena on tuoda nakyvaksi
materiaaleihin sitoutuneet energia-, tyo- ja hukka/jatekustannukset prosessien eri vaiheessa.

Materiaalikatselmus maaritellaan systemaattiseksi menettelyksi, joka kartoittaa
e riittavalla tarkkuudella kohteen materiaalitaseen

* materiaalivirtoihin liittyvat suorat ja valilliset kustannukset

* uuden nakokulman materiaalien kayton tehostamiseen, tehostamistoimien kannattavuuden ja
toteutusmahdollisuuksien arviointiin.

Materiaalikatselmus voi toimia yrityksessa osana laajempaa jatkuvan parantamisen ja
ymparistojohtamisen prosessia.

Katselmointi toteutetaan Motivan mallin mukaisesti noudattaen Motivan ohjeita ja lomake- seka
raporttipohjia. Hankkeen kautta De minimis-tukena yrityksille mahdollista.

Motivan mallin mukaisiin materiaalikatselmuksiin voi saada BF kautta tukea 50% kuluista, max. 15
000 €.



otivan mallin mukaisessa Materiaazlikatselrhuksessa laskentatapana kaytetaan materiaalivirtojen
kustannusanalyysia (MFCA= Material Flow Cost Accounting).

 MFCA -laskennassa kaytetaan SFS-EN ISO 14 051 -standardia.

* Tulokset mallinnetaan Sankey-virtaamakaaviolla.

 Hankkeessa kaytetaan Stan -laskentaohjelmistoa, joka on itavaltalaisen teknillisen korkeakoulun
(TU Wien) kehittama avoin laskentaohjelmisto.

MFCA:n mallissa kaikki materiaalivirroista ja energian kaytosta syntyvat ja niihin liittyvat
kustannukset (suorat ja valilliset kustannukset) lasketaan, jonka jalkeen ne kohdennetaan
materiaalivirtoinin massaperusteisesti.

Edellisessa prosessivaiheessa materiaalivirtoinin kohdistuneet kustannukset siirtyvat eteenpain
seuraavaan vaiheeseen, jossa ne kohdennetaan tuotteille ja havikille/jatteille edelleen
massaperusteisesti.




perinteisesta kustannuslaskennasta.

Perinteisessa kustannuslaskennassa kaikKki
materiaali- ja kasittelykustannukset
allokoidaan tuotekustannuksiin.

 Materiaalihavikin kustannuksia ei
maaritella tai tunnisteta

Materiaalivirtojen kustannusanalyysissa
materiaalihavikki kasitellaan
kustannuskohteena ja kustannukset jaetaan

* Materiaalikustannuksiin

* Energiakustannuksiin

« Jarjestelma- (sis. tyokustannukset, huolto ja
muut kustannukset) ja

» Jatteenkasittelykustannuksiin

ivirtojen kustannusanalyysi eroaa

Perinteinen kustannuslaskenta

Syéte

Materiaali: 95 kg

Materiaali-
kustannukset:
950 $

Tuotantoprosessi
Kasittelykustannukset*: 930 $
Materiaalin Materiaalin
alkuperdinen lopullinen
varastomaara varastomaadra
(15kg) 150 $ (10 kg) 100 $

{ Tuotos
~
$| Tuote (70 kg)
Materiaalikustannukset 1000%
Kasittelykustannukset 930 %
Kokonaiskustannukset 19308
\_ S
( i

»|  Jite (30 kg)

.

>

* Kasittelykustannukset koostuvat tissa tapauksessa energia-, jarjestelma- ja jatteenkasittelykustannuksista.

Materiaalivirtojen kustannusanalyysi

Materiaali-
kuetannukeet:

950 $

Materiaali: 95 kg —

Laskentakeskus
Energiakustannukset 50%
Jarjestelmékustannukset 800 $

Jatteenkasittelykustannukset 80 $

Kokonaiskustannukset

.

Materiaalin Matariaalin
alkuperdinen lopullinen
varastomaara varastomaara
(15kg) 150 $ (10 kg) 100 $

Jarjestelmakustannukset 5608

12958

. Tuotos
~ ™
Tuote (70 kg)
Materiaalikustannukset 700S
> Energiakustannukset 358

Materiaalihdvikki (30 ka)

/
R

Materiaalikustannukset 300$
> Energiakustannukset 158
Jarjestelmakustannukset 240 $
Jatteenkasittelykustannukset 80§

\ Kokonaiskustannukset 635$ y




arb: otprlnt) tarkoittaa jonkin tuotteen, t0|m|nnan ai palvelun aiheuttamaa
;____masjfﬁkuormaa Laskenta huomio tuotteen tai toiminnan koko elinkaaren aikana syntyvat
kasvihuonekaasupaastot.

Hiilijalanjalki kuvaa vain yhta vaikutusta eli ilmastonmuutosta. Se ei huomioi muita
ymparistovaikutuksia kuten maaperan pilaantumista, rehevoitymista jne.

Hiilijalanjalki ilmoitetaan hiilidioksidiekvivalentteina (CO, ekv), joka on kasvihuonepaastojen
yhteismitta. Sen avulla voidaan laskea yhteen eri kasvihuonekaasujen paastojen vaikutus
kasvihuoneilmion voimistumiseen.

Paastolaskennassa huomioitavia kasvihuonekaasuja ovat hiilidioksidi CO,, metaani CH,, dityppioksidi
N,O, HFC-yhdisteet, PFC-yhdisteet, rikkiheksafluoridi (SF) seka typpitrifluoridi (NF3). Nailla kaasuilla
on erilainen hallitustenvalisen ilmastonmuutospaneelin IPCC:n maarittelema lammityskerroin (GWP),
joiden avulla kaasujen ilmastoa lammittava vaikutus yhteismitallistetaan hiilidioksidiekvivalenteiksi.

Hiilijalanjalkilaskenta perustuu elinkaariarviointiin, jota ohjataan ISO 14040 ja ISO 14044 -
standardeilla. Hiilijalanjalkilaskentaa saatelee ISO 14064 -14069 standardit seka Greenhouse Gas
Protocol -standardit.



Scope 1 lasketaan oman toiminnan suorat
paastot kuten oman energian tuotannon
ja ajoneuvojen polttoaineen kulutuksen
paastot

Scope 2 lasketaan energian kulutuksen
epasuorat paastot eli ostetun energian
(lamp0, sahko, hoyry) aiheuttamat paastot

Scope 3 lasketaan toiminnan muut
epasuorat paastot, kuten kuljetukset ja
jakelu, jatteet, matkustaminen ja myytyjen
tuotteiden kayton aikainen seka kaytosta
poistamisen aiheuttama paasto

R

Scope 1
Scope2  “sierar

Ostoenergian  pagstét
epdsuorat
padastot

jo

Paastolahteet ennen raportoitavaa Raportoiva
organisaatiota (upstream) organisaatio

Paastolahteet raportoivan

organisaation jalkeen

(downstream)




skennan erilaiset rajaukset ovat m:_ahdollis'ia esimerkiksi

* cradle-to-gate tai cradle-to-grave tai

e Scope 1 & 2 (Scope 3 valinnainen)

 Scope 3 sisallosta voi valita laskennassa huomioitavat seikat esim. raaka-aineet,
matkustaminen, jatehuolto

Rajaukset tulee maaritella selkeasti ja lapinakyvasti.

Laskennan tulee olla toistettavissa.

Hiilijalanjalkilaskennat eivat ole suoraan vertailukelpoisia keskenaan, huomioi laskennan rajaukset.

Hiilijalanjalki olisi hyva suhteuttaa esimerkiksi liikevaihtoon, tuotettujen tuotteiden tai tyontekijoiden
maaraan. Nain vuosien valinen vertailu on todenmukaisempaa. Pelkka laskennan tulos ei valttama
kerro yrityksen ymparistovastuullisuudesta.
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Ymparistovastuullisuuden tyt')kaluihin__lx_{UUluu:
 Konepajan ymparistolaskuri

« Jatekirjanpidon taulukko

» Konepajan tarkistuslistat

« Konepajan ymparistoraporttipohja

TyOkalut loytyvat osoitteesta https://sakky.fi/fi/lkestavan-tyoelaman-edistajat




alvostoiminnan
ymparistovaikutukset
ja teraksen tuotannon
KHK-paastot
Kuljetusten KHK-
paastot
Prosessien
energiankulutus

Prosessien
materiaalihukka

Kuivatusuunien
tayttoaste?

Puhallusrakeen
uudelleenkaytto?

VOC ja SVHC-aineet*

Hukkalammon
hyodyntaminen?

KONEPAJAN PROSESSIT

KONEPAJAN KAYTANNOT

* VOC (volatile organic compound) = haihtuvat orgaaniset yhdisteet | SVHC-aineet = erityista huolta
aiheuttavat aineet (mm. syopaa aiheuttavat tai perimaa vaurioittavat aineet

TUOTTEEN HIILIJALANJALKI

ja muut ymparistovaikutukset muodostuvat koko elinkaaren aikana

0000

CO2




Valmis excel-pohjainen
mittaristo, johon syotetaan
kulutustietoja esim. sahkon ja
lammonkulutuksesta.

Laskuri on rakennettu
vastaamaan edella mainittuja
Greenhouse Gas Protokollan
Scope 1-3 luokkia.

Laskuri laskee paastotiedon
valmiiksi.

Laskuri loytyy:
https://sakky.fi/fi/kestavan-
tyoelaman-edistajat

den tyokalut

onepajan ymparistotyokalut/ Konepajan ymparistolaskuri

Polttoaineiden ja ostoenergian kulutustiedot

Talle sivulle syotetddn tiedot yrityksen toiminnassa tarkasteluvuoden aikana kaytetystd polttoaineesta sek3 ostetusta sdhko- ja limpoenergiasta.
Miiden tietojen pohjalta saadaan laskettua yrityksen hiilijalanjilki scope 1 ja 2 osalta.
Varmista, ettd sydtat tiedot taulukkoon oikeassa muodossa (esim. MWh)

Scope 1 Polttoaineiden kulutus (oma energiantuctanto ja ajoneuvot)

Mistd kulutustieto on saatu? Onko kyseess3 tarkka tieto

Polttoaine Kulutus I/a o
vai arvio?

Kevyt polttodljy (1)

Dieseldljy (1)

Bensiini ()

Uusiutuva kevyt polttodljy (1)

Uusiutuva diesel (1)

Polttoaine Kulutus kgfa

Mesteytetty maakaasu (LNG) (kg)

Mestekaasu (propaani) (kg)

Mestekaasu [LPG, propaanin ja butaanin seos) (kg)

Puupohjainen paolttoaine, esim. hake {i-m’)

Scope 2 Ostettu s3hkd ja lampd

Mistd kulutustieto on saatu? Onko kyseessi tarkka tieto

Sdhkdnkulutus Mwh/a o
vai arvio?

Ostosdhkdnkulutus yhiteensd (MWh)

Sahkéntoimittajan ilmoittama paastékerroin (kgCO.ekv/MWh)

Sdhkéntuotannon jakautuminen energialdhteitt&in % Osuus kulutetun sihkon tuotannosta (MWh)




~ Valmis excel-pohjainen
mittaristo, johon syOtetaan
kulutustietoja esim. sahkon ja
lammonkulutuksesta.

Laskuri on rakennettu
vastaamaan edella mainittuja
Greenhouse Gas Protokollan
Scope 1-3 luokkia.

Laskuri laskee paastotiedon
valmiiksi.

Laskuri [Oytyy:
https://sakky.fi/fi/kestavan-
tyoelaman-edistajat

Yhteenveto hiilijalanjalki scope 1 & 2

Talle sivulle taulukkoon tulevat yhteenvetona scope 1 ja 2 kasvihuonekaasupdastot.
Me lasketaan automaattizesti edelliselle valilehdelle sydtettyjen kulutustietojen ja paastikertoimien avulla

Scope 1 Polttoaineiden kulutuksen fossiiliset hiilidioksisipdastot
{HUOM! Padstaissd ei mukana muita polttogineiden kulutuksesta aiheutuvia kasvihuonekoasupddstajd ks, Tarkemmat tiedot laskurin kaytid- jo

toustaohje)

Polttoaine Padstit, kgCOz Osuus Scope 182 padstiista
Kewyt polttosljy 0 #lAKO 0!
Dieseldljy 0 #AKO/O!
Bensiini 0 #IAKO/O!
Uusiutuva kevyt polttodljy (1) (1] #AKO/O!
Uusiutuva diesel 0 #AKO/O!
Mesteytetty maakaasu (LNG) 0 #AKO/O!
Mestekaasu (propaani) (1] #AKO/O!
MNestekaasu (LPG, propaanin ja butaanin seos) (1} #IAKO/O!
Puupchjainen polttoaine, esim. hake 0 #AKO/O!

—

Scope 2 Ostetun sdhkdn ja lammon fossiiliset kasvihuonekaasupaastot (CO; N0, CH,)

sahkdnkulut PEzsbit. keCO.ch 0 . 182 paastists
Sahkd 0 #IAKO/O!
Kaukolampd 0 #AKO/O!
Hiilijalanjalki yhteensa [scope 1 ja 2) (1] kg COzekv




osaamisen lisaaminen

Tilaisuuksien sarja, joka alkaa 15.11.2023 lisalmesta (ja
etana) aiheella YRITYSVASTUULLISUUS

L YRITYSUASTUULLISUUSKOULUT

 Klo 7.30-8.25 Aamiainen tarjolla

* Klo 8.25-8.30 Alkusanat, Raimo Hamalainen YSAO @

* Klo 8.30-10.00 Hankintaketjun vastuullisuus GRI ja
ESRS, Lotta Kauppinen Ecoreal Oy

 Klo 10-10.15 Kahvitauko

 Klo 10.15-11.15 ESG raportointi ja CSRD, Anni
Heikkinen Bureau Veritas Oy

 Klo 11.15-12.15 EU -Taksonomia, Elina Voutilainen
Sitowise Oy

 Klo 12.15 Loppusanat

Hotelli Golden Dome
Kirkkopuistonkatu 28, lisalmi

Lisaa tapahtumia tulossa kiertotaloudella.fi/tapahtumat @NAVITAS L R -



Seuraavat tilaisuudet:
* Vihrea siirtyma, 1/2024, Kuopio aiheina:
* Toimialojen vahahiiliset tiekartat
* Lupakasittelyjen etusijamenettelyt ja DNSH
* Energiasiirtyma
* Elinkaariarviointi, 3/2024, Varkaus aiheina:
e LCAjaEPD
» Jatehuolto - kriittiset ja tavanomaiset materiaalit
* Materiaalitehokkuus
* Kiertotalous, 5/2024, lisalmi aiheina:
* Kiertotalous tuotekehityksessa
* Ekosuunnittelu ja DPP
* Kiertotalouden data
* lImastonmuutokseen sopeutuminen, 9/2024, Kuopio aiheina:
* Antroposeeni
* EU:n sopeutumistyo ja KISS2030
* Sopeutumisen indikaattorit

Lisaa tapahtumia tulossa kiertotaloudella.fi/tapahtumat

osaamisen lisaaminen

e
@ e
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Hotelli Golden Dome
Kirkkopuistonkatu 28, lisalmi

YRITYSVASTUULLISUUSKOU
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Savonia Ammattikorkeakoulu Navitas Kehitys Oy Yla-Savon Ammattiopisto
Projektipaallikko Projektipaallikko Projektipaallikko

Maarit Janhunen Laura Leppanen Raimo Hamalainen

Puh. 044-785 6463 Puh. 044-712 0862 Puh. 040-834 4433
maarit.janhunen@savonia.fi laura.leppanen@navitas.fi raimo.hamalainen@ysao.fi
Tutustu toimintaamme verkkosivuillamme: Seuraa kuulumisia sosiaalisessa mediassa:
kiertotaloudella.fi Instagram: @savonia_biojakiertotalous

Facebook: @savonia.biojakiertotalous
LinkedIn: @Bio and Circular Economy

gsao _ N Av I T A S @ Pohjois-Savon liitto -

ammattikorkeakoulu YRITYSPALVELUT

Euroopan unionin
osarahoittama




